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Dobre wzory z Norwegii
Zielone dachy

Zielone dachy w Norwegii
majg dtugq historie, ktora rozpoczeta
sie od tradycyjnych dachdw pokrytych
darnig powszechnych przez wieki na
terenach wiejskich. Takie dachy
sktadaty sie z warstwy gleby
i rodlinnosci zapewniajgcych izolacje,
odprowadzanie wdd opadowych oraz
spdjng integracje z otoczeniem. T ol

Dachy z darni by’fy nie tY|k0 'Flgﬂtlggnzleo(llx)?r\z'gokryie darniq - Norweskie Muzeum Ludowe - 2022
praktyczne, ale réwniez stanowity
symbol kultury norweskiej odzwierciedlajac jej gteboka wiez z ziemia.

W ostatnich latach w Norwegii nastgpit powrét do zielonych dachoéw, ktére przeszty
ewolucje od tradycyjnych zielonych dachéw z darni do nowoczesnych dachdéw pokrytych
rozchodnikiem i wyposazonych w zaawansowane technologie. Na dachach rozchodnikowych
sadzi sie sukulenty - rosliny o niewielkich wymaganiach pielegnacyjnych znane ze swojej
odpornosci na susze. Takie dachy majg niskg wage, co sprawia, ze sg odpowiednie zarowno
w przypadku nowo budowanych obiektéw, jak i tych juz istniejgcych, poddanych modernizaciji.

......

Tradycyjne dachy pokryte darniq Dachy rozchodnikowe na budynkach
Fot.: Gongalo Liberato przy ulicy Dronnings Eufemias w Oslo

Korzysci wynikajgce z zielonych dachdéw wychodza poza zalety Scisle estetyczne.
Odpowiedzialne sg one za izolacje oraz zmniejszenie zuzycia energii potrzebnej do ogrzewania
i chtodzenia budynku. Absorbujg réwniez wody opadowe ograniczajac ich odptyw i odcigzajac
infrastrukture odpowiedzialng za odprowadzanie wod burzowych. Co wiecej, zielone dachy
zwiekszajg bioréznorodnosé, stanowigc siedlisko dla ptakdw, owaddw i innej fauny w Srodowisku
miejskim.

Norweskie inicjatywy w zakresie zielonych dachdw stojg w zgodzie ze zobowigzaniem do
dziatania na rzecz zréwnowazonego rozwoju i ochrony klimatu. Wprowadzanie zielonej
infrastruktury do $rodowiska zabudowanego w Norwegii ma na celu ograniczenie skutkdw zmian
klimatycznych, poprawe odporno$ci miast w tym zakresie oraz stworzenie Srodowiska miejskiego
zapewniajgcego zdrowsze i lepsze warunki do zycia dla przysztych pokolen.

Wraz z rozwojem nowych technologii, zielone dachy bedg zapewne odgrywaty coraz istotniejszg
role wérdd dziatan na rzecz zrownowazonego rozwoju podejmowanych w Norwegii, tgczac
tradycje z innowacjg w poszukiwaniu bardziej ekologicznych rozwigzan w przysztosci.



Ogrody deszczowe

Ogrody deszczowe w Oslo to reprezentacyjny przyktad innowacyjnego podejscia miasta
do planowania przestrzennego i zrownowazonego rozwoju. Plan miasta Oslo w zakresie
przeciwdziatania powodziom stworzyt podstawy do uznania ogroddéw deszczowych za elementy
zielonej infrastruktury do celéw skutecznego zarzadzania odptywem wod burzowych. W tej
strategii dotyczacej przysztosci, rozwigzania oparte na zjawiskach przyrody otrzymaty priorytet
nad szarg infrastrukturg konwencjonalng, co jest zgodne ze zobowigzaniem Oslo do racjonalnego
gospodarowania zasobami Srodowiska naturalnego.

Projekt powstaty na ulicy Deichmans stanowi przyktad udanej realizacji ogroddw
deszczowych w krajobrazie miejskim Oslo. Dzieki tej inicjatywie doszto do zmiany — rewitalizacji
zaniedbanej przestrzeni miejskiej poprzez stworzenie ogrodéw deszczowych, ktdére stuzg
zarowno jako funkcjonalne narzedzia do celdw zarzadzania wodg opadowa, jak i zielone
przestrzenie petne zycia. W projekcie pofaczono lokalng roslinno$¢ i naturalne systemy
odwodnienia, wzbogacajac bioréznorodnosc¢ i promujgc odpornosc ekologiczng w sercu miasta.

Ogrody deszczowe przy ulicy Deichmans - przed i po realizacji

Fot.: Ase Holte Fot.: Bent C. Braskerud

Pierwszy ogrod deszczowy w Norwegii, ktory powstat przy ulicy Langmyrgrenda 34b
w Oslo, jest kolejnym przyktadem praktycznego zastosowania ogrodéw deszczowych na poziomie
dzielnicy. Zaprojektowany w celu zarzadzania odptywem wody burzowej z pobliskich dachow
i przestrzeni wybrukowanych, ogrdd ten stanowi bioréznorodne siedlisko dla lokalnej fauny i flory.
Jego sukces $wiadczy o potencjale ogrodéw deszczowych w zwiekszaniu biordznorodnosci
w miescie, przy rownoczesnym ograniczaniu podtopien na terenach miejskich.

lII |
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Pierwszy ogrod deszczowy w Norwegii zatozony w Oslo
Fot.: Bent C. Braskerud



Wszystkie te przyktady uwypuklajg znaczenie zmiany, jaka ogrody deszczowe w Oslo
wprowadzajg do krajobrazu miejskiego. Poprzez uwzglednianie rozwigzan opartych o zjawiska
przyrody w planowaniu i projektowaniu miejskim, Oslo nie tylko radzi sobie z wyzwaniami
zwigzanymi z podtopieniami, lecz rowniez tworzy prezne wspolnoty petne zycia, w ktdrych
zrownowazone podejscie do Srodowiska jest priorytetem. Wraz z rozwojem takich plandw w Oslo,
ogrody deszczowe bedg odgrywaty kluczowa role w ksztattowaniu przysztosci miasta jako
globalny punkt odniesienia w ramach zréwnowazonego rozwoju miast.

Sztuczne mokradia

Odtworzenie terenéw podmoktych
w Norwegii stanowi klucz do rewitalizacji
zniszczonych ekosystemow i poprawy ich
funkcji ekologicznych. W swoich
badaniach naukowych i dziatalnosci
rzeczniczej, BentBraskerund akcentuje
znaczenie odtwarzania terendw
podmokiych jako podstawowych siedlisk
stuzacych zachowaniu biordznorodnosci,
ograniczaniu podtopien oraz poprawie
jakosci wody.

Dzieki zastosowaniu innowacyjnych
technik odtwarzania ciekow wodnych,
takich jak manipulacja hydrologiczna b
i rekU|tywaCja, udato Sle pOkazaé Rzeka Hovinbekken w Oslo — wyprowadzanie ciekow wodnych na powierzchnie
potencjat przywracania terengw v hymieten gino Oso

podmoktych do stanu naturalnego, co

przyczynia sie do zwiekszenia odpornosci terendw przyrodniczych w Norwegii na zmiany klimatu.

Gmina Dziat wodny w Oslo Rzeka Hovinbekken w Oslo - wyprowadzanie ciekéw wodnych na powierzchnie
- mapa online wod burzowych w gminie Oslo Fot.: Bymiljoetaten, gmina miejska Oslo

Co wiecej, gmina miejska Oslo postawita sobie za cel polityczny wyprowadzenie na powierzchnie
strumieni i odcinkdw rzek na obszarze gminy wszedzie, gdzie jest to mozliwe. Jest to bardzo
istotna kwestia zwigzana z przeciwdziatlaniem zmianom klimatycznych, obejmujacym coraz
obfitsze i czestsze opady deszczu, poprawg jakosci wody i dzikiej przyrody w ciekach wodnych
oraz zwiekszeniem atrakcyjnosci Oslo jako miasta z niebiesko-zielong infrastruktura.



Miejskie podworka dostosowane

do zmian klimatycznych

W latach 80. i 90. XX wieku dzielnica Augustenborg, obszar podupadty pod wzgledem spotecznym
i gospodarczym, byfa czesto zalewana przez wody z nadmiernie obcigzonego systemu kanalizacji.
Po duzej powodzi, ktéra zwrdcita uwage na podatnos¢ tego terenu na konsekwencje zmian
klimatu i degradacje $rodowiska, wtadze miasta wraz z lokalnymi mieszkancami rozpoczety
realizacje projektu szeroko zakrojonej rewitalizacji prowadzonego w latach 1998 — 2002.
Kluczowym elementem tych wysitkéw byto wdrozenie zielonej infrastruktury obejmujgcej zielone
dachy, ogrody deszczowe i powierzchnie przepuszczalne, zaprojektowane w celu absorpgciji
i zarzgdzania odptywem waéd burzowych w skuteczny sposab.

- TR o c—— Lo !

Zmodernizowane zielone dachy na obiektach przemystowych w dzielnicy Augustenborg w szwedzkim Malmo
Fot.: Tor Fossum, Departament ds. Srodowiska, Miasto Malmo

Ta wyjatkowa transformacja, poprzez innowacyjne planowanie przestrzeni miejskich i ich
regeneracje obejmowata stworzenie zrownowazonych miejskich systemoéw odprowadzania wod
opadowych (SUDS), 6 km kanatéw wodnych oraz 10 zbiornikdw retencyjnych. Wody opadowe
z dachow, drog i parkingdw sg kierowane do wykopdw, rowdw, stawow i terendw podmoktych,
a tylko nadmiar odptywa do konwencjonalnego systemu kanalizacji. Na wszystkich budynkach
wzniesionych po roku 1998 zainstalowano zielone dachy oraz dokonano modernizacji powierzchni
10.000 m’ na istniejgcych budynkach. W rezultacie problemy z podtopieniami ustaty, a sam
wyglad dzielnicy ulegt znacznej poprawie. Wiaczenie zielonej infrastruktury do krajobrazu
miejskiego dzielnicy Augustenborg nie tylko ograniczyto ryzyko powodzi, ale rowniez poprawito
jakos¢ wody i powietrza, zwiekszyto biordznorodnosc i stworzyto przestrzenie publiczne dla
mieszkancow. Co wiecej, priorytety projektu rewitalizacji obejmowaty zréwnowazony rozwdj,
budowanie poczucia wspdlnoty oraz przynaleznosci wsrdd mieszkancow poprzez takie inicjatywy
jak dzielnicowe ogrody, wydarzenia kulturalne oraz budowe mieszkan dostepnych finansowo.

Dzisiaj Augustenborg stanowi model zréwnowazonej regeneracji obszaréw miejskich,
ktéry stanowi inspiracje dla miast na $wiecie do wdrazania rozwigzan opartych na zjawiskach
przyrody oraz podejscia skierowanego na potrzeby wspdinoty przy rewitalizacji zaniedbanych



obszaréow miejskich poprzez wysitki podejmowane wspdlnie przez agencje rzadowe,
deweloperéw prywatnych oraz wspdinoty lokalne.
= HE' .. [ B 3 ™ § .

System odprowadzania wod opadowych z podwérek w dzielnicy Augustenborg
Fot.: Gongalo Liberato

Dane gminy Oslo na temat zarzadzania

wodami burzowymi z wykorzystaniem
niebiesko-zielonej infrastruktury

Gmina miejska Oslo wymaga pozwolen potwierdzajgcych, ze nowo budowane obiekty posiadajg
systemy zarzadzania lokalnymi wodami burzowymi i ich odprowadzania, co stanowi zmiane
w odniesieniu do poprzednich przepiséw zezwalajgcych na bezposredni odptyw wod opadowych
do sieci miejskich. W zwigzku z zageszczaniem sie zabudowy miejskiej, ekspansji powierzchni
nieprzepuszczalnych oraz zwiekszonymi opadami spowodowanymi zmianami klimatycznymi,
pojawity sie problemy z przepustowoscig sieci odprowadzania wod deszczowych, co moze
prowadzi¢ do podtopien. Nadmiar wody deszczowej, zwtaszcza na obszarach potgczonych z siecig
kanalizacyjng, prowadzi do jej cofania, moze roéwniez powodowac przedostawanie sie
nieoczyszczonych $ciekdw do wody zalewajgcej piwnice oraz pominiecia etapu oczyszczania
przed zrzutem Sciekow do fiordu Oslo. Aby umozliwi¢ spetnienie wymagania zarzadzania
lokalnymi wodami burzowymi, miasto Oslo opracowato 17 czterostronicowych dokumentdw,
zawierajacych informacje istotne dla firm budowlanych i deweloperéw. Pod adresem
www.webaddress.org mozna znalez¢ 10 dokumentow w jezyku angielskim na temat zarzadzania
wodami opadowymi na terenie otwartym oraz rozwigzan opartych na zjawiskach przyrodniczych.
W dokumentach znajdujg sie wytyczne dotyczace zarzadzania wodami burzowymi
z uwzglednieniem rozwigzan opartych na zjawiskach przyrodniczych, takich jak:

e Zielone dachy i ich rola w ograniczaniu powodzi; -z BLUE-GREEN

B STORMNATER SOLUTIONS

¢ Ogrody deszczowe i ich rola w ograniczaniu powodzi;

« Tereny podmokte - zielone szlaki wodne w miescie;

e Obszary przystosowane do okresowego zalewania;

¢ Ochrona budynkdéw przed oberwaniem chmury;

¢ Planowanie zarzadzania wodg burzowg na drodze;

¢ Odtaczenie (od sieci zbierajgcej wode burzowq)
odptywu z dachu;

¢ Wielofunkcyjne place zabaw;

e Przepuszczalne ptyty nawierzchniowe;

e Zbieranie deszczowki do podlewania ogrodow;




¢ Oczyszczajaca funkcja ogroddw deszczowych;

e Zapory dla wody burzowej — miejskie srodowisko wodne;

e Zarzadzanie wodg burzowg w skateparkach;

¢ Woda burzowa na duzych parkingach;

e Roslinnos¢ na terenach otwartych przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych;
» Rozwigzania w zakresie odprowadzania wdd burzowych po obfitych opadach;

 @kern Portal — najwiekszy ogréd dachowy w Europie Potnocne;.

e SLA <

Wyprowadzanie rzek z podziemnych kanalow

na powierzchnie - przywrocenie rzeki Hovin w Oslo w celu
zwiekszenia odpornosci na zmiany klimatu oraz
przywrocenia naturalnych waloréw srodowiska

Rzeka Hovin, ktora rozpoczyna swoj bieg w lesie na pdétnocy Oslo, na odcinku 11 km
ptynie przez osiedla mieszkaniowe, parki i tereny przemystowe zanim wpadnie do rzeki Aker przy
przebudowanym nadbrzezu Oslo w dzielnicy Bjgrvika. Rzeka Hovin biegnie przez Hovin City, gesto
zabudowane osiedle nowych budynkdw, gdzie planowane jest powstanie 40.000 mieszkan do
roku 2050. W celu ochrony mieszkancow przed zanieczyszczong wodg w ramach publicznych
$rodkdéw ochrony zdrowia oraz lepszego wykorzystania terenéw przemystowych, rzeka Hovin byta
stopniowo wprowadzana pod powierzchnie ziemi wraz z rozrostem miasta. Obecnie, po ponad 50
latach, rzeka Hovin zostata ponownie wyprowadzona na powierzchnie.

Z powodu lokalizacji budynkéw wzgledem pierwotnego poziomu koryta rzeki,
zrekonstruowana rzeka w niektérych miejscach znajduje sie do 4 m powyzej swojego
pierwotnego koryta.

Ta kosztowna inwestycja byta przedmiotem
debaty publicznej — za 1 m dtugosci rzeki
wyprowadzonej na powierzchnie trzeba byto
zaptaci¢ kwote do 3000 euro. Dla mieszkancow
Hovin City oraz osdb przemierzajacych szlak
pieszy nieopodal, nowy ,naturalny” krajobraz
tagodzi ciezkie i sztuczne $rodowisko miejskie,
wprowadzajgc do niego przyrode. Tam, gdzie
okazato sie to konieczne, rzeka jest Scisle
obudowana betonem lub blachg kortenowska.




Gatunki roslin zostaty wybrane w oparciu o ich wtasciwosci oczyszczajgce oraz wystepowanie na
nadbrzezach wdd w regionie.

Istnieje mozliwos¢ brodzenia w strumieniu, jesli
ktos$ ma na to ochote. Nie postawiono ptotow ani
ogrodzen dzieki temu, Zze przy aranzowaniu
naturalnego przebiegu rzeki zastosowanie majg
przepisy Ustawy o zasobach wodnych, a nie
przepisy budowlane. Co wiecej, gtebokos¢ wody
rzadko przekracza 0.5 m, co oznacza, ze w razie
upadku cztowiek jest w stanie sie podniesc.
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Zaktad produkcji mebli Plus w norweskim Magnor

Zaktad produkcji mebli Plus znajdujacy sie blisko szwedzkiej granicy na potudniowym wschodzie
Norwegii symbolizuje prezng inicjatywe w zakresie zrbwnowazonego rozwoju. Producent mebli
ogrodowych Vestre, firma nalezgca do rodziny obecnego Ministra ds. Handlu, zbudowat ten
zakfad z ambitnym celem ograniczenia emisji o 55%, przescigajgc w tym wzgledzie zaktady
konwencjonalne. Zdobycie najwyzszej oceny w prestizowym systemie certyfikacji
wielokryterialnej budynkdw BREEAM oraz spetnienie wymagan standardu budynku pasywnego
kwalifikuje go jako zaktad o najwyzszej ocenie w zakresie oszczednosci zuzycia energii
w Norwegii, na ktdrg zapotrzebowanie wynosi zaledwie 13 kWh/m’.

Zlokalizowany w lesie iglastym na
rowninnym terenie wzdtuz rzeki Vrangs,
projekt ten jest przykltadem dbania
o $rodowisko naturalne. Wykopy
ograniczono do minimum potrzebnego
do wzniesienia budynku z zachowaniem
bezposredniego sgsiedztwa lasu.
Drzewa wyciete podczas prac zostaty
wykorzystane do innych celdw, tworzac
deskowanie zewnetrzne $cian zaktadu po
wczesniejszej impregnacji smota
drzewna.

Existing subsoil & Coc_.orlut mats”




Gruba warstwa prochnicy w glebie lesnej, zawierajgca nasiona i korzenie lokalnie wystepujacej
roslinnosci zostata skrupulatnie zebrana podczas budowy, aby pdzniej postuzy¢ jako podtoze na
zielonym dachu biosolarnym przykrywajgcym budynek. Nasiona i fragmenty pedow
miejscowych gatunkdéw zostaty zebrane i ukorzenione w 20 tysigcach rodlinnych ,wtyczek”, ktére
nastepnie umieszczono w podiozu. Gtebokos¢ podtoza waha sie od 40 do 15-20 cm, co
odpowiada mozliwosciom nosnym struktury budynku.

Zaprojektowana przez architektow z renomowanego biura projektowego
BjarkeIngelsGroup znanego z takich projektow jak budynek mieszkalny 8 House czy zaktad
CopenHill w Danii przetwarzajacy odpady na energie, fabryka mebli stawia projektowanie
biofilne jako priorytet w swoich dziataniach na rzecz dobrostanu pracownikéw i oséb ja
odwiedzajacych. Zielone dachy zostaty wykonane przez norweska firme Mattak AS.

W swej istocie, fabryka mebli Plus stanowi peretke wsrdd
inicjatyw na rzecz zrébwnowazonego rozwoju ograniczajgcych
emisje, chronigcych s$rodowisko naturalne i promujgcych
projektowanie biofilne w harmonii z otoczeniem.

Hotel rowerowy OhBoy — niebiesko-zielona
hydrologia zintegrowana z budynkiem

Hotel rowerowy OhBoy w niedawno przebudowanej dzielnicy Western Harbor
w szwedzkim Malmd, zaprojektowany, wybudowany, bedacy wiasnoscig i zarzadzany przez
architektéw z Hauschild + Siegel, to przyktad alternatywnego podejscia do obecnego
paradygmatu zabudowy spekulacyjnej. Projekt obejmuje mieszkania na wynajem oraz hotel na
cele dtuzszego pobytu, gdzie priorytetem jest prostota i Swiadomosc¢ ekologiczna. Eliminujac
parking dla samochodoéw, budynek oferuje pokazng przestrzen jako parking dla roweréw.

Zarowno dachy, jak i Sciany obiektu s3
zielone. Fasade stanowi zywa, zielona
$ciana drzew i pnaczy, a na oddzielonym
dziedzincu posadzono gatunki wysokich
drzew egzotycznych, co tworzy atmosfere
tropikéw w potudniowej Szwecji.
Sie¢ zielonych dachdéw potaczonych
hydrologicznie ozdabia budynek
utrzymujgc zycie w rdéznorodnych
biotopach, w zaleznosci od ekspozycji
stonecznej, rodzaju podfoza, jego
gtebokosci i zdolnosci retencji wody.




Gtebokos¢ podtoza waha sie od 80 do 300 mm. Na potintensywnym dachu na szczycie budynku
znajduje sie biotop w postaci suchej taki.

Iglaki, mate krzewy, trawy, ziota oraz sukulenty tam rosngce stanowig przystan dla
owadow zapylajacych oraz ptakéw. Przy tworzeniu podioza tagki zastosowano podejscie
cyrkularne, wykorzystujgc rozdrobnione cegty i kompost powstaty z lokalnych odpaddw
organicznych. Warstwa rozdrobnionego kamienia wapiennego ogranicza dostepno$¢ fosforu
i powstrzymuje rozrastanie sie roslin. Odptywy wody deszczowej z gérnych poziomoéw taczg sie na
dachu nad warsztatem rowerowym, ktory zamienia sie w biotop podmokty z kwitngcymi roslinami
i wodg stojaca. Punkt odptywu znajduje sie 120 mm powyzej powierzchni dachu. W projekcie
wykorzystano ponad 60 gatunkdéw roslin, z czego 90% to gatunki rodzime, zwiekszajgc w ten
sposob lokalng bioréznorodnosc.

Stworzenie innowacyjnej zielonej
infrastruktury na tak doskonatym
poziomie w tym obiekcie byto
mozliwe dzieki wiedzy
i wczesniejszym konsultacjom ze
Skandynawskim Instytutem
Zielonych Dachéw. Zielone elementy
budynku zrealizowane w ramach
projektu zostaty sfinansowane w 40
% ze wsparcia udzielonego przez
Szwedzkg Agencje Innowacyjnosci
VINNOVA.

Zielone dachy na obiektach otwartych miejskiego

przedsiebiorstwa przetwarzania odpadow w Oslo

Miasto Oslo, ktdre jest znane ze swojego zaangazowania w zrownowazony rozwoj,
zbudowato innowacyjne zaktady przetwarzania odpadéw w dzielnicach Haraldrud, Smestad
i Ryen.

Zaktad w Haraldrud, ktory zostat ukoriczony w roku 2007 i obejmuje obszar 28.000 m2,
jest efektem pracy biura architektonicznego GasaArchitects, ktére wygrato konkurs na projekt. Na
podtozu na dachu budynku rosng wytrzymate sukulenty odporne na susze. Pionowe zaluzje na
fasadzie budynku zapewniajg naturalng wentylacje. Zielony dach spetnia funkcje zaréwno
estetyczng, jak i techniczng, a jego powierzchnia, ktora jest bardziej zielona niz stoki
sgsiadujgcych wzgdrz, redukuje odptyw wdd opadowych o okoto 50% i zapewnia chtdd pod
nieizolowanym dachem w lecie, gdzie promieniowanie cieplne jest ograniczone do przestrzeni
roboczych. Projekt otrzymat Skandynawskg Nagrode dla Zielonego Dachu w roku 2008.



Po sukcesie zaktadu w Haraldrud, miasto
w 2017 roku zbudowato zaktad w Smestad
o powierzchni 6.000 m’, w ktorym
zastosowano te samg strategie,
wykorzystujac zielony dach
rozchodnikowy do pochtaniania wody
burzowej i utrzymywania komfortowej
temperatury w przestrzeni roboczej.
Budynek w Smestad ma podniesiony dach
0 zebatym ksztatcie. Po kilku latach jego
dziatania rozwigzano problemy
spowodowane nadmiernym odptywem
i ukorzenianiem sie roslinnosci na pochytej
powierzchni.

Zaktad przetwarzania odpadéw w Ryen
o powierzchni 9.000 m* powstat w roku 2018.
Tym razem pofaczono zielony dach z panelami
stonecznymi. Zaawansowana technologia
gromadzenia energii pozwala na zasilanie
maszyn elektrycznych wykorzystywanych
w zakiadzie. Projekt doskonale wpisuje sie
w strategie Oslo w zakresie energii odnawialnej
i neutralnosci klimatycznej. Dos$wiadczenia
z Oslo pokazuja, jak istotne byto wprowadzenie
innowacyjnych rozwigzan z zakresu zielono-
niebieskiej infrastruktury na wczesnym etapie
oraz umiejetno$¢ wyciggania wnioskéw z tych
poczatkowych sukcesow.

Nic dziwnego, ze w Oslo pojawity sie inne biosolarne projekty miejskie, takie jak szkota
podstawowa Lgren, nowy osrodek zdrowia i dom opieki, ktdre sg potozone bardzo blisko zaktadu
w Ryen.

@kern Portal - najwiekszy dachowy ogroéd

warzywno-owocowy w Europie Pétnocnej

Réwnolegle do statego rozwoju rolnictwa przemystowego, lokalne alternatywy produkgcji
zywnosci zyskujg na popularnosci. Rolnictwo miejskie, ogrody na balkonach i dachach staty sie
modne w Skandynawii. Podczas gdy wielu deweloperdw nadal boryka sie z budowg intensywnych
zielonych dachdéw, fundusz emerytalny Oslo (OPF) zbudowat najwiekszy dachowy ogrdd
warzywno-owocowy W Europie Potnocnej, w ktorym wyznaczono przestrzen pod uprawe
owocdw, zidt i warzyw na powierzchni 5.000 m*. Ogréd dachowy jest otwarty dla publicznosci
i oferuje rekreacje, dostarcza produktéw do kuchni stowarzyszenia ogrodnikow, a takze
umozliwia obcowanie z naturg. Na dachu znajduje sie bieznia, sprzet do ¢wiczen oraz ule. Ogrod
zacheca do uczestnictwa w zyciu wspdlnoty nie tylko oferujgc miejsce, ale takze mozliwos¢ pracy
charytatywnej, zdobywania wiedzy i pomocy innym. Restauracje znajdujace sie w obiekcie
serwujg owoce i warzywa uprawiane na grzadkach na dachu. Zielony dach odgrywa rowniez
istotng role w zarzadzaniu wodami burzowymi oraz przeciwdziataniu powodziom.



Sukces OPF byt mozliwy dzieki strategii przyjetej przez fundusz, ktora zaktadata
zaangazowanie sie w zycie lokalnej spotecznosci oraz dtugoterminowe podejscie do zyskow
z budowy nieruchomosci, w ramach ktérego fundusz jest odpowiedzialny zaréwno za budowe, jak
i pozniejsze zarzadzanie obiektem.

Zielone ogrody warzywno-owocowe zostaly stworzone przez firme Ureist AS, ktdra
oferuje rozwigzania eliminujgce potrzebe transportu zywnosci.
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Inne znane ogrody warzywno-owocowe W Skandynawii obejmujg ogréd ,Tak for Maten”
w szklarni w centrum Oslo, stworzony przez pozarzgdowg organizacje ogrodniczg Nabolagshager
oraz projekt @stergro w Kopenhadze. Oba projekty zostaty zrealizowane w starszych budynkach
poprzemystowych o wystarczajgcej nosnosci i przystepnych kosztach najmu.

@stergro w Kopenhadze. ,,Tak for Maten” w Oslo.
Fot.: David Brasfield Fot.: Nabolagshager



Oslo liderem w kategorii zielonych dachow

biosolarnych na budynkach uzytecznosci
publicznej

Dach biosolarny stanowi potagczenie zielonego dachu z instalacjg paneli fotowoltaicznych
produkujgcych energie elektryczng. Osobno, obie technologie sg znane od lat. Zielone dachy
stosuje sie w Skandynawii od tysiecy lat. Zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych zostata odkryta
przez 19-letniego Edmunda Becquerela w 1939 roku, kiedy eksperymentowat dla zabawy
w laboratorium swojego ojca. Pierwsze doniesienia o potgczeniu tych technologii pochodzg
z Niemiec, z lat 90. XX wieku. Od tamtej pory przeprowadzono wiele badan naukowych celem
optymalizacji tego rozwigzania i zrozumienia synergii zachodzacej pomiedzy dwoma
technologiami.

Panele fotowoltaiczne zbudowane z krzemowych ogniw tracg wydajnos¢, kiedy

temperatura na ich powierzchni jest wyzsza niz 25° C. Gdy umieszcza sie je na dachach, gdzie
temperatura powierzchni czesto przekracza 50° C, ich wydajnos¢ bedzie ograniczona w okresach
znacznej ekspozycji stonecznej. Zielone dachy znacznie obnizajg temperature powierzchni
oraz powietrza. Panele fotowoltaiczne umieszczone na zielonym dachu utrzymujg nizsze
temperatury i majg wyzszg wydajno$¢. Z powodu roznic mikroklimatycznych w zwigzku
z panelami na dachu (zacienienie i ekspozycja na opady), na dachach biosolarnych czesciej udaje
sie osiggngc wiekszg biordznorodnosc niz na tradycyjnych zielonych dachach.
Gmina Oslo byta prekursorem i wazng sitg napedowg na norweskim rynku zielonych dachoéw.
Przyktady stanowig zaktad przetwarzania odpadéw w Haraldrud zbudowany w 2007 roku
oraz szkota Remmen z roku 2010. W podobny sposdb Oslo chce by¢ liderem na rynku dachow
biosolarnych.

Pierwszy dach biosolarny w gminie zostat zbudowany w zaktadzie przetwarzania
odpaddéw w Ryen w roku 2018. Pdzniej powstata pierwsza z dwdch biosolarnych instalacji
z dwustronnymi panelami w szkole Lgren w maju 2022 roku. To innowacyjne rozwigzanie, gdzie
ogniwa fotowoltaiczne znajdujg sie po obu stronach panelu, osigga maksymalng wydajnosc¢
w godzinach rannych i popotudniowych, co odpowiada wyzszym cenom generowanej energii
elektrycznej sprzedawanej do sieci. Kolejne projekty obejmowaty nowy oérodek zdrowia w Oslo
oraz dom opieki Solfjellshggda, oba zrealizowane w 2023 roku.




Wytyczne gminy Oslo w zakresie

modernizacji budynkoéw pod potrzeby
zielonych dachow

Kiedy myslimy o miastach przysztosci w Europie w 2050 roku, czesto styszymy, ze 80%
miast przysztosci zostato juz wybudowanych. Aby osiggnac korzysci wynikajace z zastosowania
zielonych dachdw, takie jak ograniczenie efektu miejskiej wyspy ciepta, lepsze zarzadzanie
wodami burzowymi i przeciwdziatanie powodziom, stworzenie siedlisk do rozwoju dla miejskiej
bior6znorodnosci i owaddw zapylajacych, kontakt z przyroda, poprawa jakosci powietrza, itp. ,
potrzebna jest realizacja takich inwestycji na szerokg skale w krajobrazie miejskim. Niemnigj
jednak, po przeanalizowaniu rynku zapotrzebowania na zielone dachy, wida¢ zdecydowang
przewage nowych projektdw budowlanych. Rynek zielonych dachéw na budynkach
zmodernizowanych nie rozwija sie obecnie w tempie, ktore moze zmieni¢ miasta zgodnie z nasza
wizjg przysztosci miast biofilnych i odpornych na zmiany klimatu.

Dylemat ten jest szeroko znany w kregach urbanistow oraz ekspertow odpowiedzialnych
za planowanie polityki miejskiej, zwtaszcza tych, ktorzy zajmuja sie adaptacjg do zmian klimatu.
Badania nad przeszkodami we wdrazaniu zielonych dachéw na zmodernizowanych budynkach
pokazuja, ze:

« Istniejgce budynki nie zostaty zazwyczaj zaprojektowane tak, aby utrzymac¢ dodatkowe
obcigzenie ich konstrukcji zielonym dachem. W efekcie, wiasciciele, ktérzy mogliby
odnie$¢ korzysci z posiadania zielonego dachu, sg ostrozni i uznajg takie rozwigzanie
za ryzykowne;

* Niepetna dokumentacja budynku niejednokrotnie sprawia, ze projekty obejmujace
modernizacje budynku pod potrzeby zielonego dachu sg drozsze;

« Aktualni wiasciciele majg czesto ograniczone mozliwosci finansowania i zarzadzania
projektem modernizacji budynku pod potrzeby zielonego dachu;

* Specjalisci w dziedzinie planowania i projektowania nie majg dosSwiadczenia w pracy
nad projektami obejmujacymi modernizacje;

« Zachety do zaktadania zielonych dachéw na juz istniejagcych budynkach sg ograniczone.

Jako etap realizacji strategii miasta w zakresie zielonych dachdw i Scian, Oslo w roku
2024, przy wsparciu Norweskiej Dyrekcji ds. Srodowiska, przygotowato wytyczne w zakresie
modernizacji istniejgcych budynkéw pod potrzeby zielonych dachéw. Skupiajg sie one przede
wszystkim na niezbednej nosnosci konstrukcji dachowej. Nadal potrzebne jest wsparcie
w zakresie inicjacji projektow i uwzgledniania potrzeb witascicieli budynkdéw nie bedacych
ekspertami z zakresu budownictwa, takie jak warsztaty charrette oraz dobrze udokumentowane
projekty pilotazowe pokazujace najlepsze praktyki.
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Inwestycje Zwigzku

Gmin Dorzecza Wistoki

Celem niniejszego rozdziatu Poradnika jest opis zrealizowanych inwestycji
oraz przedstawienie korzysci wynikajgcych z wprowadzania rozwigzan w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie gmin nalezgcych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki
w ramach projektu pn. ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury na
terenie gmin nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki”

W sytuacji kryzysu klimatycznego oraz zmian cywilizacyjnych zielono-niebieska
infrastruktura moze petni¢ we wspotczesnych miastach i gminach wiele funkcji i zapewniac liczne
korzysci.

Czym jest zielono-niebieska infrastruktura

Zielono-niebieska infrastruktura jest instrumentem, ktdry wykorzystuje przyrode w celu
uzyskania korzysci ekologicznych, gospodarczych i spotecznych. Petni tak zwane ustugi
ekosystemowe.

Zielone (z zastosowaniem roslinnosci) i niebieskie (wodne) obszary stanowig narzedzia

zapobiegania podtopieniom wystepujagcym po nawalnych opadach, stworzenia przyjemnego
mikroklimatu, ochronie terenéw zabudowanych przed powstawaniem zjawiska miejskiej wyspy
ciepta, poprawie jakosci powietrza, a takze poprawie réznorodnosci biologicznej.
Tworzenie nowych nasadzen zieleni na terenie zabudowanym (nawet takich na matym obszarze),
zazielenianie dachéw budynkéw (dachy zielone), tworzenie roslinnych $cian (pionowe
konstrukcje, w tym $ciany pokryte roslinnoscig) oraz pozostawianie niezabudowanych terendw
zieleni to elementy sktadowe tak zwanej zielonej infrastruktury, czyli dziatan zwigzanych
zinstalacjg ro$lin na terenach zabudowanych.

W potaczeniu z rozwigzaniami z zakresu niebieskiej infrastruktury (system
gospodarowania wodg), infrastruktura zielona zwieksza retencje wody deszczowej i stanowi
element zapobiegania powodziom (Podrecznik adaptacji dla miast, 2015).




Zwiekszenie réznorodnosci biologicznej

Postepujaca urbanizacja, zmiany klimatu, wycinanie starych drzew, zanieczyszczenie
powietrza przyczyniajg sie do zmniejszania réznorodnosci biologicznej. Zagrozonych jest wiele
gatunkow roslin i zwierzat.

Nowe tereny zieleni stanowig dodatkowe powierzchnie dla siedlisk przyrodniczych. Mate
zwierzeta, owady i ptaki mogg znalez¢ na nich schronienie, pozywienie i miejsce do zycia.

W ramach projektu Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki powstaty faki kwietne, trawniki, skwery
miejskie, zielone przystanki, dosadzono dodatkowg roslinno$¢ na terenie Miejskiej Winnicy,
posadzono liczne kwiaty, krzewy i drzewa. Wszystkie te obszary stanowig naturalne siedliska dla
fauny i flory.

Siec blekitno-zielonej infrastruktury
a zagospodarowanie wod opadowych

Jednym z najwiekszych wyzwan dla miast i terendw zabudowanych sg opady
nawatnicowe i powodzie btyskawiczne. Tradycyjne systemy kanalizacji nie sprawdzajg sie w tych
sytuacjach. Aktualnie nie zaleca sie juz dazenia do jak najszybszego odprowadzenia wody, ale
tworzenie systemow rozproszonej retencji i zagospodarowywania wody opadowej w miejscu,
gdzie wystepuje deszcz.

Zielona infrastruktura jest czesto tansza niz rozwigzania proponowane przez tradycyjng
inzynierie ladowa (mozna je nazwac infrastrukturg szarg). Przy czym nie chodzi o zastgpienie
infrastruktury technicznej, ale uzupetnienie jej zielono-niebieskg infrastruktura.

Dzieki realizacji dziatan zaplanowanych w projekcie i opisanych w niniejszej publikacji
nastgpito kompleksowe podejécie do planowania przestrzeni z wykorzystaniem zielonej
i niebieskiej infrastruktury oraz likwidacji zasklepien lub uszczelnien gruntu celem zwiekszenia
powierzchni retencyjnej.

Kazde z wdrozonych rozwigzan, obok istniejgcych juz powierzchni zieleni na terenie gmin

nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki, wspdttworzy zielone korytarze, przyczyniajac sie
do zachowania ciggtosci ekologiczne;j.



Retencja krajobrazowa

W kontekscie zmian klimatu i wystepujacych na skutek tych zmian ekstremalnych zjawisk
pogodowych (takich jak wysokie temperatury, wystepujgce naprzemiennie okresy dtugotrwatej
suszy lub nawalnych opadéw) oraz zjawiska miejskiej wyspy ciepfa zalecane jest rozszczelnianie
gruntu, ograniczanie ilosci powierzchni nieprzepuszczalnych i tworzenie powierzchni biologicznie
czynnych.

Budujac powierzchnie nieprzepuszczalne powodujemy, ze woda nie ma mozliwosci, zeby
w naturalny sposob wsigkac w grunt.

Stosujac retencje krajobrazowg tworzymy wiecej terendw przepuszczalnych
i system zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi. Tego typu koncepcja jest
okreslana mianem ,miasta gagbki” lub miejscowej, zielonej, rozproszonej, powierzchniowej czy
tez matej retencji.

Wszystkie te okreslenia dotyczg takiego sposobu zagospodarowania wod opadowych,
ktory polega na dazeniu do tego, zeby woda wsigkata lokalnie, czyli w miejscu, gdzie opad
wystepuje. Taka praktyka powoduje, ze czes¢ wody wsigka, zasilajgc wody gruntowe, czesc¢
odparowuje poprawiajac lokalny mikroklimat, a cze$¢ zostaje zagospodarowana przez rosliny
w ich procesach zyciowych. Tylko nadmiar wody, ktdrego nie udato sie w taki naturalny sposob
zagospodarowac¢, sptywa do systeméw kanalizacyjnych i ostatecznie do rzek, czy jeziora. Tak
pomyslany system matej retencji, retencji krajobrazowej staje sie uzupetnieniem dla rozwigzan
technicznych: takich jak na przyktad zbiorniki betonowe, zbiorniki z tworzywa, czy kanalizacja
deszczowa. Rozwigzania techniczne sg bardzo potrzebne, ale uzupetniajaca i odcigzajaca je
retencja krajobrazowa przynosi wiele dodatkowych korzysci. Mozemy tutaj wymieni¢ poprawe
roznorodnosci biologicznej, powstawanie korzystnego mikroklimatu, zatrzymywanie wody na
okres suszy i tworzenie atrakcyjnego krajobrazu, czyli terendw zagospodarowanej zieleni,
ktorymi mogg sie cieszy¢ wszystkie pokolenia mieszkancéw. Przy tworzeniu systemu retencji
krajobrazowej, woda deszczowa i roztopowa staje sie cennym, naturalnym zasobem.

W projekcie Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki przyjeto wiasnie takie kompleksowe
podejscie do zagospodarowania przestrzeni i uzyskano zwiekszenie powierzchni retencyjnej
poprzez zastosowanie zielono-niebieskiej infrastruktury i likwidacje zasklepien lub uszczelnien
gruntu.




Redukcja negatywnych skutkow miejskiej

wyspy ciepia, pochtanianie dwutlenku wegla
i zmniejszenie smogu

Na skutek zmian klimatu coraz cze$ciej doswiadczamy w miastach skrajnych zjawisk.
Z jednej strony nawatnicowych opadoéw, ktére powodujg podtopienia i tzw. powodzie miejskie.
A z drugiej dtugotrwatych upatdw i suszy, ktérych negatywne oddziatywanie potegowane jest
dodatkowo przez efekt miejskiej wyspy ciepta.

Miasta i gminy szczelnie zabudowane betonem i asfaltem, z dachami pokrytymi blachg,

papa, czy innymi materiatami bitumicznymi nie tylko nie sg zdolne do retencjonowania waéd
opadowych, ale takze nagrzewaja sie hadmiernie. Efekt chtodzacy na terenach zabudowanych
mozna uzyskac stosujgc na duzych obszarach drzewa i tereny zielone oraz wodne.
Mozna tez stosowac zielen na dachach i elewacjach - wiekszy obszar dachow zielonych
i rodlinnych $cian obok parkéw, ogrodéw, ogroddw kieszonkowych, ogroddw dziatkowych, drzew,
zielonych torowisk, jezior, ogrodéw deszczowych, rowow retencyjnych w miescie moze pomaéc
utrzymac panujgcg tam temperature na akceptowalnym poziomie. Rosliny redukujg tez poziom
zanieczyszczenia powietrza, pochtaniajg dwutlenek wegla i produkujag tlen.

Celem gtéwnym projektu Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki jest zwiekszenie odpornosci
terenu gmin na negatywne zjawiska wynikajgce ze zmian klimatu oraz adaptacja do tych zmian,
podniesienie $wiadomosci spoteczenstwa na temat zmian klimatu, ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych poprzez realizacje inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury.
Projekt ma charakter kompleksowy, uwzglednia dziatania adaptacyjne, mitygacyjne oraz
edukacyjne, ktore sg ze sobg spojne i wzajemnie powigzane.

W poszczegdinych rozdziatach opisano inwestycje zrealizowane w ramach projektu
i przedstawiono wynikajace z tego korzysci zwigzane z ochrong klimatu przed dalszymi zmianami
oraz adaptacjg do istniejgcych juz zmian klimatu.




PARKI KIESZONKOWE W DEBICY

W ramach projektu ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury na
terenie gmin nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” wykonano w Debicy trzy parki
kieszonkowe.

Park kieszonkowy "Ogrodowa”

W sgsiedztwie blokéw Batorego 10 i Sobieskiego 4 w Debicy, na terenie zieleni, ktéry nie
byt zagospodarowany, utworzono park kieszonkowy ,Ogrodowa” o powierzchni ok. 3,8 a.
W ukfadzie dwdch tukdw zostaty utworzone $ciezki o nawierzchni z kostki ekologicznej z fugami
przepuszczajgcymi wode. Powstat tutaj trejaz, ktory po zazielenieniu wprowadzit efekt
naturalnego cienia. Wykonano rabaty kwiatowe, dosadzono drzewa i niewielkie krzewy,
postawiono donice z ro$linami. Zostaty tez ustawione 4 tawki parkowe, w tym 2 solarne
wyposazone w fadowarki USB. Sg to innowacyjne rozwigzania, energia do tadowania
pozyskiwana jest przez zamontowane w nich panele solarne. tawki solarne umozliwiajg
tadowanie urzadzen mobilnych (telefondw komdrkowych, tabletow itp).




Park kieszonkowy "Batorego”

W sasiedztwie Urzedu Gminy Debica, na tytach bloku Sobieskiego 13 w Debicy, na mato
zagospodarowanym wczesniej terenie zieleni przy ul. Batorego powstat park kieszonkowy
.Batorego” o powierzchni ok. 7,6a. Istniejgce, wydeptane Sciezki zostaty pokryte nowg
nawierzchnig z kostki ekologicznej
z fugami przepuszczajgcymi wode.

Cato$¢ parku dopetniajg
nieregularne rabaty kwiatowe
i niskie krzewy, donice na duze
nasadzenia oraz trejaz z pnaczami,
stanowigcy ros$linng $ciane
izolujgcag ten teren od strony UG
Debica i przylegtego parkingu.
Zamontowano 3 tawki parkowe
oraz 2 tawki solarne.

Park kieszonkowy "Matejki”

Na osiedlu Matejki utworzono park kieszonkowy o powierzchni ok. 10a. Wydeptane
wczesniej, istniejgce Sciezki zostaty pokryte nowg nawierzchnig z kostki ekologicznej z fugami
przepuszczajgcymi wode. Na skarpie potudniowej, wykorzystujgc naturalne uksztattowanie
terenu, wykonano utwardzenie nawierzchni i umocnienie istniejgcych skarp w celu tarasowania
— utrzymania wody opadowej na terenie zieleni i zapobiegania jej sptywowi. Dzieki temu
powstat niewielki uktad amfiteatralny — miejsce spotkan, ktdrego dopetnieniem sg elementy
drewniane majgce charakter
siedzisk. W parku powstaty rabaty
kwiatowe, posadzono niskie krzewy.

Umieszczono tam takze 4 fawki
parkowe oraz donice na nasadzenia.
We wszystkich opisanych powyzej
parkach kieszonkowych
zainstalowano takze modutowe
kosze do segregacji odpaddw, gry
edukacyjne, tablice edukacyjno-
informacyjne oraz zastosowano
nawierzchnie ozdobne
z kolorowego kruszywa.




Rola parkow kieszonkowych

Parki kieszonkowe sg ogolnodostepnymi, publicznymi terenami zieleni o stosunkowo
matej powierzchni. Sg zlokalizowane miedzy budynkami w centrach miast lub na osiedlach,
wyposazone sg w elementy matej architektury i sg przeznaczone do rekreacji i wypoczynku.
Celem budowy parkéw kieszonkowych jest wprowadzenie zielonych stref relaksu w miastach,
szczegolnie tych, gdzie intensywna zabudowa pochtania coraz wieksze tereny. Stanowig element
zielonej infrastruktury, zapewniajg mieszkafncom kontakt z naturg i stajg sie miejscem integracji
spotecznej. Ze wzgledu na wystepowanie réznych gatunkdw roslin poprawiajg réznorodnosé
biologiczng i stanowig miejsce bytowania ptakdw, matych zwierzat, a takze owaddw. Pozwalajg
na zagospodarowanie wdd opadowych, przyczyniajg sie do rozszczelniania powierzchni.

Korzysci wynikajgace ze stosowania roslinnych scian

W ramach realizacji parkdw kieszonkowych powstaty roslinne Sciany zewnetrzne
rozumiane jako konstrukcje obros$niete pngczami. Wolno stojgce roslinne $ciany wspomagaja na
terenie miasta procesy adaptacji do zmian klimatu poprzez to, ze zacieniajg przestrzen i tworza
mikroklimat (parowanie z roslin w procesie ewapotranspiracji). Powodujg, ze nastepuje
produkcja tlenu i absorbowany jest dwutlenek wegla. To naturalne zjawisko zwigzane z procesem
fotosyntezy. Rosliny pochtaniajg tez zanieczyszczenia znajdujace sie w powietrzu a roslinne
$ciany zewnetrzne wzmacniajg roznorodnosc biologiczng na terenie miast przyciggajac np. owady
zapylajace, czy stwarzajgc mozliwos¢ bytowania ptakom.

Wspdlnie z innymi terenami zieleni tworzg zielone korytarze miejskie, przyczyniajac sie do
zachowania ciggtosci ekologicznej na terenie miast.

Roslinne $ciany chtong wode deszczowg, poniewaz rosliny wraz z podtozem dziatajg
niczym zbiornik. Opdznia to odprowadzenie wod opadowych do kanalizacji, oczyszcza wode
deszczowa. Woda odparowuje tez poprzez rosliny. Wszystko to przyczynia sie do zmniejszenia
obcigzenia sieci kanalizacyjnej oraz obniza ryzyko powodzi.



LAKI KWIETNE W MIESCIE

JASLE I GMINIE TARNOWIEC

W ramach projektu wzdtuz ul. Szkolnej w miescie Jasto powstata tgka kwietna
o pow. 1 215 m’ Obszar wcze$niej porosniety trawg wymagajacg czestego koszenia
i nawadniania obsiano mieszankg nasion 28 gatunkéw kwiatéw. Podobna tgka kwietna powstata
rowniez w Gminie Tarnowiec.

ola tak kwiet

Utworzenie fgk kwietnych miato na celu stworzenie poprawy estetyki terenu, poprawy
roznorodnosci biologicznej, a takze ograniczenie smogu. taki sa terenem ogdlnodostepnym,
beda z nich mogli korzysta¢ wszyscy mieszkancy.

Ztozony system korzeniowy roslin na tgce kwietnej wigze wode deszczowg w glebie,
zatrzymujac wilgo¢ zdecydowanie dtuzej niz trawnik, dodatnio wptywa na bilans waod
gruntowych. Sg elementem retencji krajobrazowej — woda opadowa wsigka w grunt, jest
wykorzystywana przez rosliny w procesach zyciowych, a nadmiar odparowuje. Stanowig tez
rezerwuar wody opadowej, ktora dzieki zacienieniu roslin fgkowych, nie odparowuje tak szybko
z powierzchni gruntu (sa dzieki temu odporne na susze).

Stanowig takze oaze roznorodnosci biologicznej, bedac terenem bytowania réznych
zwierzat i roslin. Dzieki obecnosci miododajnych roslin kwitngcych jest niezwykle cennym
miejscem do Zycia dla dzikich owaddw zapylajacych, w tym pszczot.

Na terenach porosnietych tgkami kwietnymi jest nizsza temperatura powietrza i mniejsze
nagrzewanie sie powierzchni gleby. Zastosowanie gk kwietnych pozwala oszczedzaé koszty
koszenia i podlewania terendw zieleni. Przy tgkach kwietnych ograniczamy koszenie do dwéch lub
trzech zabiegéw w sezonie, nie jest wymagane stosowanie nawozow i Srodkdw ochrony roslin.
Dzieki duzemu zrdznicowaniu barw kwitngcych kwiatow tgki kwietne wzbogacajg estetyke terenu
i urozmaicaja krajobraz, poprawiajgc komfort zycia mieszkancow.

Jak widzimy faki kwietne to rozwigzania wielofunkcyjne (pozwalajg uzyskac wiele ustug
ekosystemowych rownoczesnie), a przez to bardzo przydatne w kontekscie potrzeby adaptacji
terenow do zmian klimatu.




PRZEBUDOWANY PLAC INWALIDOW

WOJENNYCH Z PASAZEM W JASLE

Teren, ktory podlegat przebudowie w ramach projektu ,Realizacja inwestycji w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie gmin nalezgcych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki”
potozony jest w Jasle przy ul. Sokota i obejmuje pasaz usytuowany pomiedzy Placem Zwirki
i Wigury a ul. Sokota oraz skwer zielony, ktéry wchodzi w sktad Placu Inwalidéw Wojennych.

Zadanie polegato na przeksztatceniu Placu Inwalidéw oraz pasazu tgczacego ten plac
z Placem Zwirki i Wigury w spdjng przestrze publiczng. Prace obejmowaty rewitalizacje
przestrzeni Placu Inwalidow Wojennych oraz pasazu poprzez wymiane nawierzchni, oraz
przeksztatcenie odcinka ul. Sokota w cigg pieszo-jezdny. Ponadto zrealizowano wymiane
elementéow matej architektury. Istniejgcy dotychczas kiosk zostat zastgpiony obiektem
wielofunkcyjnym. Wymieniono tez lampy, kosze na $mieci, siedziska z donicami. W ramach
projektu dokonano rewitalizacji instalacji rzezbiarskiej ,Kotwicy”, ktdra zostata ustawiona
w projektowanej niecce fontanny. Dodatkowo cato$¢ nawierzchni uzupetniono réznego rodzaju
elementami plastycznymi matej architektury. W potudniowej czesSci placu ujednolicono
ogrodzenie placu w postaci muru. Na schodach pasazu zamontowano platformy dla osob
niepetnosprawnych. Cato$¢ placu dopetniajg nasadzenia roslin.

Plac Inwalidow Wojennych pod wzgledem krajobrazowym stanowi jeden z elementow
w uktadzie zieleni miejskiej Jasta. Tereny zieleni w miescie sg elementem retencji krajobrazowej,
pochtaniajg zanieczyszczenia powietrza i dwutlenek wegla, produkujg tlen w procesie
fotosyntezy, przeciwdziatajg powstawaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta, zwiekszaja
roznorodnosc¢ biologiczng na terenach zabudowanych (siedlisko dla fauny i flory), a takze petnig
bardzo wazng funkcje spoteczng. Kontakt z naturg wptywa pozytywnie na cztowieka, redukuje
poziom stresu, a zrewitalizowana przestrzen w Jasle stata sie atrakcyjnym miejscem do
wypoczynku i rekreacji. Z catg pewnoscig przyczyni sie do poprawy jakosci zycia mieszkancow.




SKWER MIEJSKI ,,0GROD SZTUKI” W DEBICY

W ramach projektu ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury na
terenie gmin nalezgcych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” zostat utworzony nowy teren zieleni
poprzez przebudowe betonowego placu pomiedzy budynkami Miejskiej i Powiatowej Biblioteki
Publicznej a Galerig MOK przy ul. Akademickiej 8 i 10 w Debicy. Powstat ogdélnodostepny Skwer
Miejski ,Ogrod Sztuki” o powierzchni 2256m’. Osiggnieto zmniejszenie powierzchni terenu
zasklepionego o ponad 50% oraz znaczne zwiekszenie terendw zieleni i powierzchni biologicznie
czynnej (z66m’ do 1323m?).

Zadanie obejmowato: utworzenie 2 ogrodéw deszczowych oraz zbiornika na wode
opadowg, ktora jest wykorzystywana do celdw podlewania skweru, nowe nasadzenia roslin
(réznorodne drzewa, krzewy, byliny i trawy ozdobne), zastosowanie elementéw matej
architektury, w tym: fontanna, murki z siedziskami, wykonano miejsca postojowe oraz stojak na
rowery, nowe nawierzchnie z kostki brukowej ekologicznej, wodoprzepuszczalnej, zastosowano
energooszczedne o$wietlenie parkowe. Do poprawy réznorodnosci biologicznej przyczyniajg sie
zamontowane domki dla owaddw. Gtdwnym zatozeniem towarzyszacym przebudowie tego
miejsca byto poprawienie estetyki placu, stworzenie nowej, bardziej zrownowazonej pod
wzgledem Srodowiskowym przestrzeni do wypoczynku dla mieszkancéw oraz zréwnowazonych
systemdw retencji wod opadowych i roztopowych w postaci zbiornika na deszczéwke i ogrodow
deszczowych.

Ogrody deszczowe

Zastosowane ogrody deszczowe sg rozwigzaniami polegajgcymi na bioretencji wod
opadowych, co pozwala na przeciwdziatanie obnizaniu poziomu wod gruntowych oraz zmniejsza
ryzyko lokalnych podtopien w trakcie intensywnych opaddw. Zasadzone w nim rosliny zwiekszaja
roznorodnosc¢ biologiczng i pomagajg w oczyszczaniu wody z zanieczyszczen.

Zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi

Wody opadowe i roztopowe z parkingu i chodnika odprowadzane sg do zbiornika na
deszczéwke, ktdra wykorzystywana jest do podlewania ogrodu. Wody opadowe bedg réwniez
absorbowane przez tereny obsadzone roslinami. Dopiero ich nadmiar odprowadzany jest do
istniejgcej kanalizacji deszczowej. W ramach projektu ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-
niebieskiej infrastruktury na terenie gmin nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” powstat
zrownowazony sposob na gospodarowanie wodami opadowymi powodujgcy odcigzenie
systemow kanalizacyjnych i wykorzystywanie naturalnego zasobu jakg jest deszczdéwka do
podlewania roslin.

Realizacja ta przyniesie réwniez korzysci edukacyjne, poniewaz jest ogdinodostepna, ma
charakter terenu rekreacyjnego (przyciaga i intryguje mieszkancow oraz turystéw). Nosnikiem
informacji na temat waloréw ekologicznych tego miejsca sa tablice edukacyjne.



ZREWITALIZOWANE STAWY W GMINIE JASLO

W ramach projektu pod nazwa ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej
infrastruktury na terenie gmin nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” zostata
przeprowadzona rewitalizacja dwdch zbiornikow wodnych w miejscowosci Szebnie. Gtdwnym
celem odbudowy zbiornikdéw byto zwiekszenie ich pojemnosci i gtebokosci poprzez odmulenie
i pogtebienie.

Prace obejmowaty dwa zbiorniki o pow. 0,125ha oraz 0,067ha porosniete roslinnoscig wodna,
wynurzong nad lustro wody i zamuleniu siegajgcym 1,5m.

Tego typu zbiorniki retencyjne stuzg do magazynowania duzych objetosci wody
opadowej i roztopowej ograniczajgc zagrozenie powodziowe. Latem, w czasie upatéw parujgca
woda tworzy przyjemny mikroklimat i chtodzi powietrze. Sg takze doskonatym siedliskiem
przyjaznym dla fauny i flory, przyczyniajgc sie do zwiekszenia rdznorodnosci biologicznej.
Dodatkowo gromadzona w stawach woda moze by¢ wykorzystywana do nawadniania terendw
zieleni w czasie suszy lub ochrony przeciwpozarowej. Urozmaicajg krajobraz oraz tworza
przyjemne miejsce do rekreacji i wypoczynku dla mieszkafncow.




TEREN PRZY WINNICY MIEJSKIEJ W JASLE

W ramach projektu zrealizowane zostato zadanie polegajgce na zagospodarowaniu
terenu zielenig, wykonaniu alejek oraz montazu elementéw matej architektury na terenie
znajdujacym sie przy Winnicy Miejskiej w miescie Jasto. Zagospodarowanie publicznego terenu
zieleni oraz wyposazenie go w elementy matej architektury umozliwito realizacje funkgcji
rekreacyjnych, spotecznych i kulturowych obiektéw znajdujgcych sie w obrebie dziatki (winnica,
pomnik). Podstawowym zatozeniem byto tez wprowadzenie przyjaznych srodowisku rozwigzan
technicznych i materialowych oraz uksztattowanie szaty ro$linnej sprzyjajacej rozwojowi
roznorodnosci biologicznej.

Korzysci wynikajace z rozszczelnienia terenu

W ramach projektu wykonano nawierzchnie wodoprzepuszczalne zamiast utwardzen.
Wprowadzajgc nawierzchnie przepuszczalne dla wody opadowej i roztopowej przyczyniamy sie
do bardziej zrownowazonego gospodarowania wodg i tworzenia miejsc, gdzie nastepuje retencja
krajobrazowa.

Nasadzenia drzew, krzewodw i bylin

Zadanie obejmuje istotny udziat roslin rodzimych oraz zadomowionych na terenie kraju.
W ten sposob projekt przyczynit sie do zwiekszenia réznorodnosci biologicznej.



taka kwietna

Na terenie tym wykonano tez tgke kwietng z gatunkéw tgkowych, zaréwno byliny jak
i rosliny dwuletnie wystepujgce w lokalnych zbiorowiskach roslinnych. Dzieki zdolnosci do
samosiewu, duza cze$¢ wskazanych roélin utrzyma sie w sktadzie gatunkowym wieloletniej taki
kosnej. O zaletach tgki kwietnej pisalismy w jednym z rozdziatéw niniejszego Poradnika.

Farma miejska - ochrona klimatu poprzez

skrocenie lancuchow dostaw

Winnica Miejska na terenie miasta Jasta jest przyktadem farmy miejskiej. Produkujgc
owoce na terenie miasta wytwarza sie zywnosS¢ na miejscu, blisko konsumentow. Nie trzeba ich
transportowac na duze odlegtosci. I tym samym ulegajg skroceniu fancuchy dostaw, mozliwe jest
zatem ograniczenie lub nawet wyeliminowanie stosowania substancji konserwujgcych. Krotszy
tancuch dostaw, to réwniez mniejsza emisja gazow cieplarnianych powstajacych w czasie
transportu, czyli ochrone klimatu przed dalszymi zmianami (dziatania mitygacyjne). Miejskie
farmy majg takze role spoteczng i terapeutyczng. Przebywanie i praca na plantacji dobrze dziatajg
na poprawe samopoczucia. Uczg jak produkowac, a przy tym szanowaé zywnosS¢. Angazuijg
lokalng spotecznos$¢ do wspdlnych dziatan. Integrujg wspotpracujgcych ze sobg ludzi, tworzac
miedzypokoleniowe wiezi. Buduja tez ciggtos¢ ekologiczng miasta bedac elementem zielonych
korytarzy miejskich.



ZIELONE PRZYSTANKI W JASLE

W ramach projektu pod nazwa ;
"Realizacja inwestycji w zakresie Y
zielono-niebieskiej infrastruktury na |
terenie gmin nalezacych do Zwigzku
Gmin Dorzecza Wistoki" na terenie
miasta Jasto, ktdre jest partnerem
projektu, powstaty dwa zielone v
przystanki. Te ekologiczne wiaty EESN
przystankowe w Jasle zostaty B
wyposazone w dachy zielone
z ro$linami ekstensywnymi &
(rozchodnikami) oraz zostaty = Vg
nasadzone pnacza i ozdobne trawy.

Korzysci ekologiczne, edukacyjne i estetyczne

Zielone przystanki to realizacje tgczace zastosowanie dachdw zielonych i roslinnych
$cian. Dzieki stosowaniu na terenach zurbanizowanych zielonych wiat przystankowych mozemy
uzyskac te wszystkie korzysci zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu, z ktérych sg znane dachy
zielone i rodlinne $ciany: oczyszczanie powietrza, pochtanianie dwutlenku wegla i produkcja
tlenu, chtodzenie przestrzeni, przeciwdziatanie powstawaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta,
magazynowanie wody oraz poprawa réznorodnosci biologicznej miasta.

Znaczenie edukacyjne zielonych przystankow w miastach

Zielone przystanki instalowane w ruchliwych komunikacyjnie punktach miast oprécz
waloréw ekologicznych majg rowniez duze znaczenie edukacyjne, a takze poprawiajg
w znacznym stopniu estetyke miasta i jako$¢ codziennego zycia jego mieszkancow.

Oszczedzamy zasoby naturalne

Rozchodniki, ktorymi sg porosniete dachy zielonych przystankéw to rosliny wieloletnie,
mato wymagajace, a rownoczesnie ciekawe pod wzgledem estetycznym. Nie trzeba ich kosi¢, ani
regularnie podlewac (oszczedzamy wode), dobrze znoszg duze nastonecznienie i susze.



OGROD DESZCZOWY W GMINIE CHORKOWKA

W ramach projektu pod nazwg ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej
infrastruktury na terenie gmin nalezgcych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki" jako instalacja
stuzgca matej retencji przy Zespole Szkdt w Zrecinie zostat utworzony ogrod deszczowy
o powierzchni 16 m’.

Ten ogrdd deszczowy przyczyni sie miedzy innymi do zwiekszenia zdolnosci retencyjnych tego
obszaru, poprawy lokalnego mikroklimatu i jako$ci powietrza. Bedzie tez stanowit przykiad
zastosowania zielono-niebieskiej infrastruktury dla lokalnej spotecznosci.

Wybrana lokalizacja inwestycji w poblizu placowki o$wiatowej ma walory edukacyjno-
wychowawcze i pozwoli na ksztattowanie od najmiodszych lat pozytywnych proekologicznych
postaw oraz dbatosci o Srodowisko naturalne oraz umozliwi prowadzenie w plenerze ciekawych
zajec¢ z przedmiotow przyrodniczych.

Ogrod deszczowy infiltrujacy

W ramach projektu powstat ogrod deszczowy infiltrujacy, ktéry znajduje sie na gruncie,
jest przepuszczalny dla wody i pozwala na jej wsigkanie do gtebszych warstw.

Aby umozliwi¢ i utatwi¢ sptyw wody deszczowej z otaczajgcego terenu ogrdod zostat
obnizony od przylegajgcego do niego gruntu. Wykop uzupetniono kruszywem dolomitowym oraz
z piaskiem gruboziarnistym ptukanym oraz kruszywa. Rosliny zostaty posadzone w warstwie
gruboziarnistego piasku z dodatkiem kompostu.

Warstwy ogrodu zostaty utozone wedtug uktadu pokazanego na ponizszym przekroju:

Rys. 2. Schemat infiltrujacego
ogrodu deszczoweqgo w gruncie __ zrebki, kora lub kruszywo
10 cm - piasek gruboziarnisty z dodatkiem

ziemi urodzajnej lub kompostu
(dodatek powinien stanowic do %% warstwy)

15 cm - poziom terenu wokot
ogrodu deszc go

35 cm - piasek gruboziarnisty z dodatkami
ttuczonej cegty, kruszywa dolomitowego
lub wapiennego

rolinnosc
s a0 =t 30 cm - keramzyt, kruszywo dolomitowe
lub Zwir

Irédto: Zwigzek Gmin Dorzecza Wistoki



Ogrody deszczowe jako element adaptacji

do skutkow zmian klimatu

Ogrody deszczowe tworzy sie jako elementy zrdwnowazonego gospodarowania wodami
opadowymi. Ich podstawowym celem jest retencja krajobrazowa, czyli zatrzymanie wadd
deszczowych w krajobrazie, w miejscu, gdzie opad wystepuje. Dzieki temu nastepuje odcigzenie
systemdw kanalizacyjnych i zmniejszenie ryzyka zalania po wystapieniu intensywnych opaddw.
Dzieki przyswajaniu wody przez rosliny w ramach proceséw fizjologicznych i parowaniu wody
z nadziemnych czesci roélin (transpiracja) i powierzchni podioza, finalna objetos¢ wody
odprowadzanej przez ogrdod deszczowy znacznie sie zmniejsza. Ograniczajgc ilosc
odprowadzanej do kanalizacji wody opadowej ogrody deszczowe sg narzedziem przystosowania
(adaptacji) danego miejsca do negatywnych skutkéw zmian klimatu. Dzieki zastosowaniu
odpowiedniej roslinnosci oraz warstw filtrujgcych podtoza, ogrod deszczowy jest w stanie
wstepnie oczysci¢ wode, zanim dostanie sie ona do gtebszych warstw gleby.

Poprawiajg tez miejscowy mikroklimat. Zapobiegajg przegrzewaniu sie powierzchni
zabudowanych, dzieki czemu wptywajg pozytywnie na komfort zycia i zdrowie mieszkancow.
Rosliny stosowane w ogrodach deszczowych produkujg tlen, pochtaniajg zanieczyszczenia
powietrza i dwutlenek wegla.

Zwieksza sie tez roznorodno$¢ biologiczna na danym terenie, poniewaz ogrody
deszczowe stajg sie siedliskiem i przyjaznym miejscem dla fauny i flory.

R
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NAZIEMNE ZBIORNIKI NA WODE OPADOWA

Z URZADZENIAMI ROZPROWADZAJACYMI WODE

W ramach projektu pod nazwa ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej

infrastruktury na terenie gmin nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki" jako instalacje
stuzgce matej retencji i zrbwnowazonemu zagospodarowaniu wod opadowych zamontowano
rowniez zbiorniki na deszczdwke z urzgdzeniami rozprowadzajgcymi wode na cele nawadniania
dla gospodarstw domowych oraz dla budynkéw uzytecznosci publicznej.
Zakupiono i zamontowano 967 kompletnych zestawow do zbierania wody deszczowej dla
gospodarstw domowych w 14 gminach Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki: Brzostek, Brzyska,
Chorkéwka, Czarna, Debica, Miasto Debica, Debowiec, Jasto, Miasto Jasto, Jedlicze, Sekowa,
Skotyszyn, Szerzyny, Zyrakéw.

W ramach projektu zakupiono rowniez i zamontowano 22 kompletne zestawy do
zbierania wody deszczowej przy budynkach uzytecznosci publicznej (BUP) w 4 gminach Zwigzku
Gmin Dorzecza Wistoki: Brzyska, Jodtowa, Pilzno oraz Szerzyny.

Kazdy zestaw skilada sie z:

- zbiornika naziemnego na deszczéwke o pojemnosci 650l
dla mieszkancow oraz o poj. od 2m’do 5m’ dla BUP,

- pompy ogrodowej (zewnetrznej) powierzchniowej do deszczéwki
wraz z akcesoriami, w tym wezem ssawnym (zasysajgcym),

- zraszacza pistoletowego,

- weza ogrodowego.

Oprdcz montazu miato rowniez miejsce szkolenie uzytkownikow w zakresie obstugi
pompy ogrodowej i zraszacza oraz zabezpieczenia zestawu w okresie zimowym.

Celem tego typu dziatan jest zrébwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi. Ochrona
zasobdéw wody nastepuje poprzez zwiekszenie retencji na terenie posesji przy budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej oraz wykorzystywanie zgromadzonej deszczéwki do
podlewania roslin i rozwoju zielonej infrastruktury.

Dochodzi tutaj do zatrzymywania wody opadowej w obrebie nieruchomosci, w efekcie czego
ogranicza sie ilos¢ wéd opadowych z terenu nieruchomosci, ktore sg odprowadzane poza jej teren
(np. do kanalizacji bytowo-gospodarczej, deszczowej, ogdlnosptawnej, rowdéw odwadniajgcych
odprowadzajgcych poza teren nieruchomosci, na tereny sasiadujgce, ulice, place itp.). Mamy do
czynienia z retencjg rozproszong i dzieki stosowaniu tego typu zbiornikdw na posesjach dana
miejscowos¢ zyskuje narzedzie chronigce przed skutkami zmian klimatu i zagrozeniami
naturalnymi wynikajgcymi z tych zmian (zalania, powodzie).



Stosowanie takich rozwigzan ma réwniez wazny wymiar edukacyjny. Mieszkancy oraz
pracownicy instytucji publicznych uczg sie szanowac zasoby naturalne i gospodarowa¢ wodg
opadowg w sposob zrownowazony.

Tak pomyslany system matej retencji staje sie uzupetnieniem dla retencji krajobrazowej.
Dzieki zastosowaniu takiego sposobu gospodarowania wodami opadowymi mozna w wiekszym
stopniu uodpornic tereny zabudowane na skutki zmian klimatu takie jak: zjawisko suszy, miejskiej
wyspy ciepta, miejscowych zalan, czy podtopien i powodzi.

W takim przypadku, woda deszczowa staje sie wartosciowym, naturalnym zasobem, a nie tylko
zagrozeniem, ktdrego nalezy sie jak najszybciej pozbyc.

INTELIGENTNE LAWKI SOLARNE WYPOSAZONE

W LADOWARKI USB

W ramach projektu pod nazwg ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej
infrastruktury na terenie gmin nalezacych do Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” dostarczono
i zamontowano 20 tawek solarnych wyposazonych w tadowarki USB przy budynkach uzytecznosci
publicznej w 4 gminach Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki: Jodtowa (4 szt.), Pilzno (4 szt.), Sekowa
(3 szt.) oraz Skotyszyn (9 szt.).

tawki posiadajg autonomiczne zrodto zasilania (odnawialne zrodto energii jakim jest
panel fotowoltaiczny) a ukfad elektroniczny i akcesoria umozliwiajg tadowanie baterii urzadzen
elektronicznych przez porty USB. Dodatkowo tawki wyposazone sg w stojaki na rowery.

Mitygacja - chronimy klimat przed

dalszymi zmianami

Mitygacja, czyli tagodzenie, to catoksztatt dziatan, ktére majg na celu ograniczanie
emisji gazow cieplarnianych (czyli dwutlenku wegla, metanu, podtlenku azotu,
fluoroweglowodoréw, perfluoroweglowodoréw, itd.) i zwiekszenie ich pochfaniania przez
ekosystemy. Gldwnym wyzwaniem jest ograniczenie emisji ze spalania paliw kopalnych (czyli
wegla, ropy oraz gazu), zastgpienie ich bezemisyjnymi lub niskoemisyjnymi zrodtami energii.

Inteligentne tawki solarne zamontowane w ramach projektu pod nazwa ,Realizacja
inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie gmin nalezacych do Zwigzku
Gmin Dorzecza Wistoki” sg produktami samowystarczalnymi, dzieki czemu mozna liczy¢ na
oszczednos¢ pieniedzy w lokalnych budzetach gmin. Te meble miejskie wyposazone w panele
fotowoltaiczne absorbujg energie stoneczng i przeksztatcajg jg w prad elektryczny, ktdry jest
przechowywany w akumulatorze. Dzieki temu kazda osoba, ktéra usigdzie na tawce, bedzie
mogta przy okazji natadowac swoje urzadzenie mobilne po podtgczeniu go do portu USB. To
rozwigzanie stanowi przyktad tego, w jaki sposob funkcjonujg odnawialne zrddta energii.
Zmniejszenie popytu na energie elektryczng, ograniczenie wykorzystania energii elektrycznej
i stosowanie odnawialnych zrodet energii to cenny aspekt mitygacji, czyli ochrony klimatu przed
dalszymi zmianami.

tawki solarne to rozwigzanie, ktére odpowiada na potrzeby nowoczesnych miast i gmin
dazacych do zrownowazonego rozwoju oraz do redukcji $ladu weglowego i ochrony klimatu przed
dalszymi zmianami. Poprzez ustawienie fawek przy obiektach uzytecznosci publicznej uzyskano
rowniez wymiar spoteczny i edukacyjny. Mieszkarcy gmin nalezgcych do Zwigzku Gmin Dorzecza
Wistoki (Jodtowa, Pilzno, Sekowa oraz Skotyszyn) uzyskali przyjazny Srodowisku dostep do
energii i przyktad dziatania samorzadu na rzecz zrownowazonego rozwoju i ochrony klimatu przed
dalszymi zmianami.



NOWOCZESNE OSWIETLENIE HYBRYDOWE

ZASILANE ENERGIA SLONCA I WIATRU

Lampy hybrydowe i solarne

W ramach projektu ,Realizacja inwestycji w zakresie zielono-
niebieskiej infrastruktury na terenie gmin nalezacych do
Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” w 5 gminach zamontowano
facznie 125 lamp zasilanych energig z odnawialnych zrédet.
To bardzo wazne dziatanie w konteksScie potrzeby ochrony
klimatu przed dalszymi zmianami, czyli mitygacji.
Zainstalowano 98 lamp hybrydowych (stoneczno-
wiatrowych) oraz 27 lamp solarnych na terenie gmin:
Jedlicze, Pilzno, Sekowa, Tarnowiec, Zyrakdw.

Tego typu rozwigzania nie powodujg emisji dwutlenku wegla
i dalszych zmian klimatu. To cenny aspekt mitygacji, czyli
ochrony klimatu przed dalszymi zmianami.

Rola odnawialnych zrddel energii w procesie mitygacji

Jak juz pisaliSmy w rozdziale dotyczgcym inteligentnych tawek solarnych, w sytuacji
kryzysu klimatycznego oprocz dziatan w ramach adaptacji do zmian klimatu, konieczna jest
rowniez realizacja dziatan prowadzacych do ochrony klimatu przed dalszymi zmianami
(mitygacja).

W ramach projektu zastosowane zostaty rozwigzania bazujace na bezemisyjnych, odnawialnych
zrédtach energii (OZE).

Ustawa z 20 lutego 2015 roku definiuje OZE jako ,odnawialne, niekopalne zrodta energii
obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pradow i ptywdéw morskich,
energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow”.

Odnawialne zrodta energii to catkowicie naturalne zasoby, ktore sie odbudowuja.
W przeciwienstwie do nieodnawialnych surowcdéw kopalnych (czyli wegla, ropy oraz gazu),
pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych jest bezpieczne dla Srodowiska naturalnego
i ekologiczne.

Zastosowanie odnawialnych Zrodet energii ma tez wymiar ekonomiczny, poniewaz pozwala
uzyskac oszczednosci kosztow w budzetach gmin. A takze edukacyjny, poniewaz mieszkancy
moga sie przekonac do stosowania na wiekszg skale energii odnawialnej.

W sgsiedztwie lamp zasilanych energig stonca i wiatru wykonano taki kwietne. Daje to réwniez
korzysci zwigzane z ochrong klimatu przed dalszymi zmianami, o czym pisalismy wczesniej.
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Dziatania edukacyjno - informacyjne

W ramach Projektu prowadzone byty szerokie dziatania edukacyjno - informacyjne
skierowane do wszystkich grup spotecznosci lokalnej, w szczegolnosci: dzieci, mtodziezy,
senioréw, nauczycieli, pracownikow instytucji samorzadowych, ktére znaczaco przyczynity sie do
utrwalenia i pogtebienia wiedzy, podniesienia $wiadomosci ekologicznej oraz upowszechnienia
pozytywnych efektdw wykorzystania Funduszy EOG i Funduszy Norweskich.
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Od ponad 25 lat aktywnie dziata na rzecz poprawy stanu $rodowiska, w przekonaniu, ze czyste
Srodowisko warunkuje rozwoj regionu i przyczynia sie do poprawy jakosci zycia jego
mieszkancow. Osiggniety sukces jest wynikiem sumy dos$wiadczen, madrych decyzji,
odpowiedzialnosci spotecznej oraz ciggtosci dtugofalowej polityki dziatania wszystkich Gmin
Zwigzku. :

554 MLN Zt B
WARTOSC ZREALIZOWANYCH INWESTYCII

© RADDMYELWELR

REZULTATY:
- 12 400 instalacji solarnych oraz fotowoltaicznych
na budynkach prywatnych,
- 103 instalacje solarne na budynkach uzytecznosci publlcznej,
- 150 lamp i tawek solarnych, ;
- 58 instalacji fotowoltaicznych na budynkach
uzytecznosci publicznej, i .
- 8 pomp ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej, eniE
- 65 pomp ciepta w budynkach prywatnych, e R e
- 30 termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej, Ut
- 41 000 mieszkancéw korzysta z instalacji solarnych,
- 7 100 mieszkancow korzysta z instalacji fotowoltaicznych,
- 1500 osdb korzysta z ciepta wytworzonego przez pompy C|ep+ i
- 756 kilometréw kanalizacji sanitarnej,
- 200 kilometréw sieci wodociggowej,
- 17 wybudowanych i zmodernizowanych oczyszczalni ciekéw,
- 2 zmodernizowane stacje uzdatniania wody,
- 35 000 mieszkancéw podtaczonych do kanalizacji,
- 41 500 mieszkancom zapewniono dostawe wody pitnej, f oy
oraz liczne projekty z zakresu edukacji ekologicznej i turystyki.

InRNTVIES 2
JEDLIZE

*asER
JREIELEK

Zrealizowane inwestycje pozwolity na:

- uporzadkowanie gospodarki wodno—$ciekowej w 22 gminach wojewddztw matopolskiego
i podkarpackiego na obszarze okoto 2 tys. kmz?,

- podtgczenie ponad 35 tys. mieszkancow do zbiorczego systemu kanalizacji
i odprowadzenie $ciekdéw do oczyszczalni,

- zapewnienie dostawy wody pitnej o wymaganej jakosci do 41,5 tys. mieszkancow,

- Z instalacji solarnych korzysta ponad 41 tys. mieszkancow,

- z instalacji fotowoltaicznych korzysta ok. 7,1 tys. mieszkancéw,

- z instalacji pomp ciepta korzysta ok. 1500 osdb.

Gminy nalezace do Zwigzku: Biecz, Brzostek, Brzyska, Czarna, Chorkéwka, Debica,

Miasto Debica, Debowiec, Jasto, Miasto Jasto, Jedlicze, Jodtowa, Kotaczyce, Krempna,
Nowy Zmigrdd, Osiek Jasielski, Pilzno, Sekowa, Skotyszyn, Szerzyny, Tarnowiec, Zyrakow.



Iceland [] :l Wspolnie dziatamy na rzecz Europy zielonej,

Liechtenstein konkurencyjnej i sprzyjajacej integracji spotecznej
Norway grants

Projekt

»Realizacja inwestycji w zakresie zielono-niebieskiej infrastruktury na terenie gmin nalezacych do
Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki” finansowany ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2014-2021 oraz budzetu panstwa, w ramach Programu
~Srodowisko, Energia i Zmiany Klimatu”, Obszar programowy: Klimat.

Wartosc¢ projektu: 14,8 min zt

Koszty kwalifikowane: 13,1 min zt

Srodki gmin: 3,7 min zt

Dofinansowanie: 11,1 min zt,w tym:

- z Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego 2014-2021: 9,4 min zt
- ze srodkéw budzetu panstwa: 1,7 min zt

Zakres rzeczowy obejmuje:

* nowe tereny zielone w przestrzeniach miejskich,w tym:

- w miescie Debicy — skwer Miejski Ogrod Sztuki, Ogrodek Jordanowski oraz parki kieszonkowe:
»,Ogrodowa”, ,Batorego”, ,Matejki”,

- w miescie Jasle — rewitalizacja Placu Inwalidow Wojennych z pasazem, zagospodarowanie terendw
przy Winnicy Miejskiej wraz z matg architekturg przy ul. Na Kotling, urzadzenie taki kwietnej przy
ul. Szkolnej, zielone przystanki,

* rewitalizacje otwartych zbiornikow wodnych w Szebniach, w Gminie Jasto,

« ogrod deszczowy w Zrecinie, w Gminie Chorkowka,

« fgka kwietna w Czelusnicy, w Gminie Tarnowiec,

* 967 na ziemnych zbiornikéw na wode opadowa dla gospodarstw domowych w 14 gminach:

Brzostek, Brzyska, Chorkdwka, Czarna, Debica, miasto Debica, Debowiec, Jasto,

miasto Jasto, Jedlicze, Sekowa, Skotyszyn, Szerzyny, Zyrakéw,

+ 22 naziemne zbiorniki na wode opadowg dla budynkéw uzytecznosci publicznej

w 4 gminach: Brzyska, Jodtowa, Pilzno, Szerzyny,

« 20 ekologicznych fawek solarnych w gminach: Jodtowa, Pilzno, Sekowa, Skotyszyn,
+ 125 lamp hybrydowych i solarnych w gminach: Jedlicze, Pilzno, Sekowa, Tarnowiec,
Zyrakéw z towarzyszacym zazielenieniem.

Celem projektu jest zwiekszenie odpornosci miast i gmin na negatywne zjawiska wynikajgce
ze zmian klimatu oraz adaptacja do tych zmian, podniesienie $wiadomosci mieszkancow

na ten temat a takze ograniczenie emisji gazow cieplarnianych poprzez realizacje inwestycji
w zakresie zielono — niebieskiej infrastruktury.

“ivaen| Wistoki

w Jasle

Beneficjentem jest:

Partnerzy projektu: - 17 gmin Zwigzku Gmin Dorzecza Wistoki:

Miasto Jasto

Gmina Szerzyny Gmina Tarnowiec Gmina Zyrakéw
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