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Uchrona i pielegnaca

. Trzeba pamietac, Ze usuwanie skut-
i powodzi oraz zapewnienie porzadku
rrymanie czystodci na terenach popowo-
szowych nalezy do zadan gminy. Wediug
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0 mid i, Wyliczenia te nie obejmuja
miejscowych podtopien, do jakich doszlo
na skutek gwattownych opadow w wiely
miastach Polski. Gminy do dzis zajmujg sie
usiwaniem szkod.

Problem z wodg opadowa

Zmiana klimatu igwaltowne zjawi-
ska ammosfenyczne w polaczeniu z gesty
zabudowa  miast,  betonowymi - osie-
dlami, brakiem naturalnych terendw
wehianiaigoyech opady i niewystarczajaca
iloscia systemdw kanalizacyjmych stanowig
gidwne przyvezyny powodzi w miastach.
Rozbudowa sieci kanalizacyjnej nie zmini-
malizuje problemu lokalnych podiopien,
a jedynie zwiekszy ryzyko wystgpienia
powodzi, gdyZ woda ze studzienek trafi
do rzek i podniesie ich poziom, i tak juz
wysoki z powodu opaddw. Problem ten
dofyka szczegolnie mieszkaticow tere-
now prayvlegiych bezposrednio do dolin
rzecznych. Poziom w rzekach podwyZsza
sie nie tylko za sprawa dophywow okolicz-
nych rzek, ale rdwnieZ wskutek naphrwiw
z kanalow burzowych, Woda zduZyeh
ostedli, zamiast infiltrowad do gruntu, do-
datkowo zasila rzeki i kanaty. Korzystnym
rozwigzaniem bytaby budowa zbiomni-
kivw retencyjmych, jednak zrealizowanie
ich na zewnatrz budynku wymaga duzo
miejsca, ktorego, ze wzgledu na wysokie

Duig role w minimalizowaniu lokalnych podtopied mogq odgrywac ziclone dachy, Jednak w Polsce
ich whadciwofci retencyine 1 (iagle niedoceniane. Dziwi to, tym bardziej 2e powodzie i podtopienia
wystepuja W kaidef cedd kraju.

ceny gruntéw, nie ma. Zhiormiki wewnatrz
budynkdéw oszezedzajg  powierzchnie,
ale sg bardzo kosztowne. Dlatego sto-
sunkowo fabaym, ekologicznym i ekono-
micznym rozwiazaniem jest urzadzenie
zieleni na dachach budynkow Wiedza
0 najwazniejszych wiasciwosciach zielone-
go dachu i jego podstawowych zadaniach
jest w Polsce wriaZ bardzo niska. Maio kio
ze zwiedzajacych tzachwycajacych sie
dachem Biblioteki Uniwersyletu Warszaw-
skiego czy Sadu Majwyiszego zdaje sobie
sprawe z tego, Je poknywajacy dach bu-
dynku system zieleni, substratu | drenazy
peini przede wszystkim funkcje wielkiego
zbiornika tetencyjnego. Zielone dachy
w Polsce nie sa zjawiskiem nowym, jed-
nak na catym Swiecie buduje sie je przede
wizysthim ze wrgledu na ich wladciwoscl
retencyine. Unas wcigz  czynnikiem
decydujacym ¢ ich budowie jest mozliwose
pozyskania dodatkowego wspoiczynnika
powierzchni biologicznie czynne|.

Budowa zielonego dachu

Nasi zachodni sgsiedzi decydujg sie
na zielone dachy przede wszystkim po
to. Zeby odzyskac ufracong przestrzen,
zapewnic mozliwese refencyi wody opa-
dowej na terenie dziatki [ unikngc przy

Tah, 1. Wartoasi wapoicaynnikaus sphjwy

bym wysokich oplat za odprowadzanie
deszczdwhki do systemow  kanalizaci.
Prayvliadem takie] realizacji, dzieki kidre]
cala woda opadowa pozostaje na dziaice,
jest osiedle  Niebieski Ogrod™ w Ostfildern
K. Stuttgartu {, Zielen Migjska” 4/2000). Na
dawnych terenach wojskowsych sfinalizo-
wano przyjazne srodowisku, ekologiczne
inwestycie. Prawidiowo wykonany zielo-
ny dach chionie badZ magazynuje wodg
prawvie na wszystkich warstwach, Rosliny
pobieraja wode za pomoca systemu KorZe-
niowego, a dodatkowe jgj ilosci odparowijg
do atmosfery z powierzchni lisci. Gldwnyim
elementem redukujacym odphyw z Zielone-
go dachu jest substrat. Stosowany do wie-
lowrarstwowych nasadzen intensywnych
musi charakteryzowad sie pojemnoscia
wody w granicach 45-65%. Nadmiar wody
z substratu odprowadzany jest do warstw
drenazowych, gdzie Iostaje Zmagazy-
nowany, Mastepnie woda zasila warstwe
wegetacyjng kruszywem wypelniajgoym
kubetki, wykorzystujac do tego podsigk
kapilarmy. W przypadku ulewnych desz-
czy, jesli drenad wypeini sie do poiowy,
woda przelewa sie pod niego, gdzie zostaje
przejeta przez mate chionno-cchronng.
Zieleft moina urzgdzic na kazdym
rodzaju  dachu, kiorego  konstivkca
uwzglednia dodatkowe ohciaZenie. Moze
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to by zardwno dach plaski, jak i skosny,
dach matego budynku prywatnego,
garazu podziemnego czy centrum handlo-
wego., Wszystkie typy zielonych dachéw,
poczawszy od tych, kidre charakteryzuja
sie stosunkowo grubg warstwa  we-
getacyjng {od 30cm), a skonczywszy na
tych lekkich ogrodach ekstensywnych (od
Gem), kidre praktycznie nie wymagajg
pielegnac]l, odenaczajg sie szeregiem za-
let mwigzanych 2 zattzymywaniem wody
opadowe].

Wspdtczynnik sphywu (

wipdicaynnik sphywu C dla zielo-
nych dachdw jest rmdény w zaleZnosci
od migZszodcl  systernu i nachylenia
dachu ftab. 1). Okredla on ilosé wody,
jaka musi by¢ odprowadzona do syste-
mu kanalizacji burzowej w Zalefnodci
od rodzaju powierzchni. Obszary przepusz-
czalne, z kidrych nie trzeba odprowadzad
wody rurociggami o dufych Srednicach,
np. parkl, tereny wegetadji roslin oraz sciezki
oqrodowe 7 przepuszczalne] . nawierzch-
ni charakteryzujg sie wspolczynnikiem
odphywu C = 0. Powierzchnie nieprze-
puszczalne, np, nawierzchnie betonowe,
tlinkierowe, bitumiczne itp. charakteryzuja

sig wspolczynnikiem sphwu C = 1. W tym
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przypadiu catkowity odplyw z tego tereny
jest rowny catkowitemu opadowi (tab. 2).
Polska norma PN-92/B-01707 bardzo
ogdlnie okresla wspdlczynniki  sphrwu
2 powierzchni zielonych dachow: Brakuje
W niej podziatu na dachy plaskie 1 skodne
oraz okreslenia zalefnosci wspalcoynnika
sphywu od migZszosci warstwy wegeta-
cyjne]. WartosC wspolczynnika sphywu dla
zielonych dachow wynosi 0,3, Oznacza to,
ze tylko 30% wody opadowej 2z powierzchni
zielonego dachu jest odprowadzana do sys-
temu kanalizac)i. Wartosci wspdiczynnika
sphywn C, cytowane za wytycznymi FLL
{Zrzeszenie Rzemiost Uksztaltowania Kra-
jobrazu i Ogroddw), podane w zalednoscl
od wysokosci warstwy zielonego dachu
| kata nachylema, mogg by nie do kofica
oszacowane, Wspolczesne systemy Zie-
iomych dachow oferuja drenaze o wyso-
kiel pojemnosci wodne] oraz specjalnie
do tego stworzone wiokniny chiongce
wode, Zatemn zdolnosé maganmowania
wody opadowe] zielonych dachdw moie
by enacznie wieksza anizeli podana
wowhcziych FLL,

Rola substratu

Zdolnoscl retencyjne zielonego dachu
5§ UzaleZnione od specjalnie zaprojekto-
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wanej mieszanki gruntowej, nazywaneg
substratemn, Objetos¢ magazynowane
wody zalezy od kruszywa mineralnego
uZytego w warstwie wegetacyjnej oraz
wwarstwach drenazowyeh. Maksymalna
pojemnose wodna substratu maleje, jedeli
niecdpowiednio dobrano frakcje kruszy-
Wwa mineralnego oraz jeieli porowatosc
—wewnetrzna struktura absorbujgcege
materialu — jest niska. Dodanie piasku
lub substancji organicznych, takich jak
kompost, kora czy torf, moZe istotnie
rwigkszye maksymalng pojemnosc. War-
o zauwazy¢, Ze stosowanie zielonych
dachéw na terenach zurbanizowanych
owspaiczynniku uszczelnienia terenu
na poziomie 60-80% moZe Znaczaco
zredukowad  sptyw  powierzchniowy,
aC0 za tym idzie takie iloSé Sciebudiw,
kanaidw kanalizacyjnvch i cczyszczal-
ni. Miestety, odprowadzane nadwyzki
wody 2 zielonych dachow wela? nie sy
fraktowane jako Zradio wody nadajgce]
sie do uzvtku. Zwykle postrzega sie ja
jako odpad, kidry trafia bezposrednio
do kanatdw burzowych czv kanalizacii
sciekowe]. Tymcezasem woda z zielo-
nych dachdw jest slosunkowo Czysta,
zardwno pod wzgledem fizycznym, jak
i chemicznym. MoZna z powodzeniem
usywac jej do zasilania oczek wodnych,
Zz ktarych moze swobodnie odparowad
lub by wykorzystywana do podlewania
Zieleni. Alternatywnie nadwyiki cieczy
Z zielonego dachu moZna stosowacd jako
wode do celdw sanitarmych czy do mycia
samochodow,

Oprécz  opdZniania odphywu  Zie-
lone dachy retencionuja opad. Nawet
ehstensywne dachy zielone zwarstwa
wegetacying o miazszodel 8-10cm mogg
Srednio rmagazynowac ok 50% roczne-
g0 opadu. Uprawy intensywne na ziglo-
nych dachach charakteryzuja sie jeszcze
wiekszymi zdolnosciami do magazynowa-
nia opadu.

Dachy pokryte roslinnoscia nawilZajg
powietrze i majg swoj whkiad w poprawe
miejskiego mikroklimatu. Ponadto chronig
hydroizolacje przed promisniowaniem UV,
c0 wiglokrotnie wydtuza aywotnosd dachu,
a dodatkowo zwiekszaja mozliwosci ter-
moizolacyjne budynku przy jednoczesnym
ograniczeniu odbijania sie dawieku.

Twoina Polansha
Macie] Piskorek




